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Felles Mal

Efter 6. klassetrin

Feerdigheds- og vidensomrader og -mal

Ek
hjelperidie ehier  forshelie konbrete
foemal materisler og digtale
varktajer.

beregringe med de fire bereanicger med de
naturige ta, herunder  for e raturlipe tal,
beregainger vednaren- anendese
de Inerdagsohonomi.  af regneark.

Beven kan udile  Eleven har viden om

metoder til beregninger  strategier t bereg-
ke

bruker og negative  enkle broker og.

hele ol regative tal.

beregringer med strategler i beregnin-
procent, herunder
med digitale varkiajer.

[orenian gongee Seven har vden om
i Sormes,

0 fra gvne betingel:  trask fra amwerdenen,

ser. tegneformer

i dgtale vierktajer.

[Deven kan anvende

Beven kan anvende

fremstitioger af data. 3t data.

| Beven kan genmembare

varktjer.

datasat ud fra typoighe-  Typpighed, tretvens | sandsyniighed ved brug | om sammenihingen
der, rekvenser of enke o enkle statistisee af trekovens. meten trekverser
deskriptores. og sandsynifghed.

staatshe

Kompendiet Matematisk Tegning er daekket ind under fglgende feerdigheds- og
vidensomrader i Felles Mal. Her er udvalgt udsnit af vejledningen for faget matematik.
Modellering

Modellering vedrgrer processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer
og problemer fra omverdenen. Det omfatter bl.a.:

* Opstilling af et problem fra omverdenen

Undervisningen i modellering inddrager de tre stofomrader alsidigt.

Hjelpemidler

Hjeelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af relevante hjelpemidler i
matematik.

| undervisningen indgar der bl.a. maleinstrumenter, tegneredskaber og digitale
veerktgjer, herunder regneark og et dynamisk geometriprogram.

Geometriske tegninger

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa undersggelser af
geometriske figurer.

| trinforlgbet arbejder eleverne med at gengive traek fra omverdenen bl.a. ved
isometrisk tegning og plantegning, senere fremstiller og anvender eleverne skitser og
preecise tegninger, bade pa papir og med et dynamisk geometriprogram. Sidst i
trinforlgbet arbejder eleverne med gengivelse af enkle rumlige figurer ved tegning.
Dette arbejde omfatter bl.a. skitsetegning, enkel projektionstegning og tegninger i
forskellige st@rrelsesforhold.




Felles Mal

Efter 9. klassetrin

o — Faerdigheds- og vidensomrader og -m3l

Matematiske | Eleven kan
kompetencer | handle med
dommekraft n kan skekne
hypoteser, definitioner | tere for valg af mate-

1 komplekse: > ek - e i
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[ igitale
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o digitale varktojer. variable, herunder
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nger strategier til
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reprassentationer.

matoder 3 om
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beregninger med
variable.

herunder rentevankst,  bercgninger | regneark,
herunder viden om
renter, tn o opsparing.

med variabi, herunder
med digitale vierktajer.

beregninger med for regler forrogning med
potenser og redder. potenser og redder. ingssystemer. tryke reelle tal.

n har v n kan Blaven kan omskrive  Eleven har viden
iimensionelle o8
ivelser af objekter  begransninger | tegne- . Fenhedssystemat.
rdenen. former 6l gengiveise 3

af rumlighed.

egninger ud  metoder til at fremstille rtil at under- | mal | figurer ved hjalp  formler og digitale

2 ? inger. og dig vaerktejer, der kan
herunder med digitale mellem kurver og varktojer. ‘anvendes ved bestem-
varktsier.

melse af , areal
og rumfang af figurer.

Beven kan bestemme  Eleven har viden om
afstande med bereg:  metoder ti afstands-
ning. bestemmeise.

Sandsynlighed

.| Beven kan valge Eleven har viden om Bleven kan anvende  Eleven har viden
og diagrammer til analyse | diagrammer og digitale | mader til at forbinde  tarllemader.

af datascet. enkle sandsynligheder

varktajer, der kan
behandle store data- med tal.
mizngder.

Eleven har viden om
synligheder. ler o sandsynligheds-
beregninger.

datasaet, herunder med
digitale varktaior.

o virkemidler | prassen- sandsynlighed.
tation af data.

Modellering
| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at
gennemfgre modelleringsprocesser, og at de kan vurdere matematiske modeller.
Undervisningen omfatter blandt andet i dette trinforlgb:

* Strukturering og afgreensning af den del af omverdenen, de skal modellere

Hjelpemidler
Hjeelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af relevante hjelpemidler i
matematik.

Geometriske tegninger

Ferdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa undersggelser i tilknytning til
geometriske tegnemader. | hele trinforlgbet indgar bade analoge og digitale veerktgjer

i arbejdet med geometrisk tegning.

| trinforlgbet undersgger, beskriver og vurderer eleverne ligheder og forskelle mellem
forskellige tegneformers gengivelse af rumlighed. Undervisningen giver eleverne
mulighed for at sammenligne de informationer, projektionstegninger og isometriske
tegninger giver om tredimensionelle objekter. Undervisningen sigter mod, at de kan
vaelge tegneform og udfgre geometriske tegninger, der passer til forskellige formal,
herunder til boligindretning og til fremstilling af en byggevejledning.




Fer-evaluering

Malet med emnet er, at eleverne:

Kunne forklare forskellen mellem skitsetegning, plantegning, isometrisk tegning og
perspektivtegning.

H: - T8

At kunne tegne i savel malestoksforhold som isometrisk.

H: - &8

At kunne fastseette horisontlinje, forsvindingspunkt og bestemme afstande i planet.

m: -8

At kunne definere og tegne i savel front- som kantperspektiv.

m: - T H

At kunne tegne buer i planet ved hjeelp af mange forsvindingspunkter

H: - 58




Modellering af virkeligheden

Begrebet model bruges pa mange forskellige mader i hverdagen. Modeller er
menneskeskabte repraesentationer af udvalgte dele af virkeligheden og bruges til at
forsta eller afprgve bestemte forhold af virkeligheden og til at kommunikere disse
forhold til andre.

Nar vi tegner forsgger vi at gengive virkeligheden. Vi laver en model af den del af
verden, vi gerne vil kommunekere videre til andre. Vi bliver ngdt til at vaelge den bedst
mulige strategi til at gengive den virkelighed, som vi gnsker modtageren skal have en
viden om.

Virkeligheden omkring os er tredimensionel. Den er hele vejen rundt om os.

Men nar vi skal gengive virkeligheden pa et stykke papir, sa er vi tvunget til at arbejde
todimensionelt. Det er ikke altid lige let. Det kan vaere rigtig sveert at tegne noget
tredimensionelt pa noget, der er todimensionelt.

| matematik skal man beherske tre forskellige former for tegning:

Skitsetegning, en |gs tegning, som blot kan give en fornemmelse af, hvordan
virkeligheden ser ud.

Plantegning, en todimensionel tegning bliver vist som den er: i to dimensioner.

Isometrisk tegning, hvor der arbejdes med tre akser i samme enheder.

Perspektivtegning, der er et forspg pa at gengive virkeligheden, som vi ser den
med vores egne gjne

)
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Plantegning

Plantegninger

| plantegning tegner vi noget todimensionelt —i to planer. Der er pa den made ingen
dybde i tegningen. Men vi kan tegne virkeligheden praecist, om end i en anden
stgrrelse end det, som virkeligheden viser. Det kan enten vaere stgrre eller mindre.

Vi fremstiller derfor for det meste en tegning i et eller andet malestoksforhold, og
vores tegning er ligedannet med virkeligheden.

Ligedannede figurer

To figurer er ligedannede, hvis den ene figur er
en forstgrrelse eller en formindskelse af den
anden.

Eksempelvis er det tegnede bla kvadrat
ligedannet med det rgde.

Malestoksforhold bruges til at vise, hvordan et
mal pa en tegning haenger sammen med afstande
i virkeligheden. Det bla tegnede kvadrat er tegnet
i malestoksforholdet 1:2.

1 cm pa den bla tegning svarer til 2 cm pa den
rgde.

Grunden til, at man overhovedet bruger
malestoksforhold, er, at det kan vaere ret umuligt
at tegne eksempelvis et hus i fuld stgrrelse.

Nar en arkitekt arbejder med tegning af et hus,
skal han fgrst give en fornemmelse af, hvordan
huset kommer til at se ud. Han tegner altsa en
skitse af huset.

Dernaest skal han beskrive st@rrelser og afstande
mellem forskellige dele af et hus, som
handvaerkerne bagefter kan bruge til at bygge
huset ud fra.

Han laver malfaste tegninger af huset set forfra
og fra siden.

De to sidste tegninger er huset set ovenfra — med
begge etager tegnet ind. Her er alle rummene,
dgre og vinduer tegnet ind og malene er noteret.




Malestoksforhold

Prgv at afggre malestoksforholdet mellem de to nedenstaende billeder.
Indtegn samme linje og mal l&2ngden pa de to billeder.

Malestoksforhold

Tegn nedenstdende figurer i malestoksforholdet 1:3




Malestoksforhold

Prgv at tegne ansigtet igen i det store felt.
Brug ternene i det lille felt som hjzelp.

]

Prgv at afggre malestoksforholdet mellem
tegningerne.

Malestoksforhold




Skitsetegning af hus

Du skal nu vaere arkitekt pa et et-plans hus. Det betyder, at der kun er en etage i huset.
Du skal lave de byggetegninger, handvaerkerne skal bygge huset efter.

Du skal lave en skitse af huset, som give en fornemmelse af, hvordan huset kommer til
at se ud.

Du skal tegne huset set forfra og fra siden. Disse tegninger skal veere malfaste.

Huset er:

4 m hgjt

12 m langt

10 m bredt

Taget har en rejsning pa 3 m

Du skal ogsa tegne huset i grundplan. Det betyder, at du ser huset oppefra — uden tag.
Du skal indtegne rummene, vinduer og dgre. | denne tegning veaelger vi, at vaeggene
ingen tykkelse har.

Husk at de d@re og vinduer du veaelger at lave, skal kunne ses pa skitsen og pa
plantegningerne af huset set forfra og fra siden.

Du skal altsa fra starten planleegge dit arbejde og foretage nogle valg.

Skitse:




Plantegning af hus

Plantegning af hus set forfra og fra siden

0,5m




Plantegnings af hus

Plantegning af hus set oppefra.

Hvilke rum har du valgt at have i dit hus, og hvad er stgrrelsen pa dem i virkeligheden?

Rum 1: Rum 2:

Rum 3: Rum 4:

Rum 5: Rum 6:

Rum 7: Rum 8:




Tegning gennem tiden

Mennesker har altid forsggt at gengive den verden, de er en del af. De zldste kendte
malerier er over 30.000 ar gamle. Det er hulemalerier fra stenalderen, som sluttede
omkring 2.000 f.Kr. Hulemalerier viser ofte jagtscener med vilde dyr som heste,
hjorte eller Igver. Jeegerne pa malerierne er som regel udstyret med spyd og reb, som
de bruger til at nedlaegge byttedyrene.

Ogsa i Det gamle Egypten udsmykkede man veegge og krukker med malerier.
Kunstvaerkerne fra Det gamle Egypten indeholder ofte et budskab, og kan naesten
laeses som en tekst. Paladser og privatboliger af soltgrrede mursten er gaet tabt, men
udsmykningen i pyramiderne er stadig bevaret. Keopspyramiden, som betegnes som
et af verdens syv undervaerker, er den ldste. Den blev bygget omkring 2560 f.Kr.

| egypternes todimensionelle kunst, brugte de ikke perspektiv. Personer og genstande
blev ofte malet pa fladen, sa de ikke kom til at daekke for hinanden.

De enkelte figurerne blev afbildet med hver legemsdele set i deres mest karakteristiske
vinkel. Ansigtet blev set i profil, mens gjet blev set forfra. Skuldrene og brystkassen blev
ogsa set forfra, mens la&enden og benene blev set i profil. Skulle figuren forestille en
kvinde, blev det ene bryst set i profil.

Egypterne afbildede verden, som de vidste den var, ikke som den sa ud for det blotte
gje. 13




Tegning gennem tiden

Senere i Det gamle Graekenland, som havde sin storhedstid omkring 500 f.Kr.,
udsmykkede man specielt krukker med malerier. Der findes mange bevarede
keramikkrukker fra Det gamle Graekenland. Kunstvaerkerne fra Det gamle Graekenland
indeholder ogsa ofte et budskab eller en fortalling.

| Graekenland blev kunsten mere i flere planer,
sa figurerne kunne daekke over hinanden, og
kroppene blev mere detaljerede. Specielt
mandekroppen blev studeret og blev gjort til
genstand for beundring. Mandekroppen blev
ofte gengivet atletisk og uden tgj.
Kvindekroppen blev i Det gamle Grazkenland
ikke beundret i samme grad, og kvinder blev
som oftest gengivet med tgj.

Steder og bygninger blev sjeldent gengivet.

Romersk kunst kendes nok iseer for deres skulpturer, men der er ogsa mange bevarede
malerier fra Romerriget, som havde sin storhedstid omkring 500 f.Kr til 500 e.Kr. Fra de
tidligste tider, har religigse fester gerne mdeholdt forskellige styrkepr¢ver og kampe
Romerriget er specielt kendt for sine
gladiatorkampe.

Gladiatorkampene blev ofte keempet til
dgden for underholdningens skyld.
Mange gladiatorer var kriminelle eller
slaver, der blev kgbt af handelsagenter
for at slas og dg i kamp.

| udgravningerne af Pompeji, som blev
begravet under et vulkanudbrud i ar 79
e.Kr., har man bl.a. fundet et vaegmaleri
som forestiller sportsoptgjer i et
amfiteater.

Bygningerne pa billedet har en
begyndende form for perspektiv.

© Mat-nat.dk




Tegning gennem tiden

Inden for kunsten opstod renaessancen ca. 1400 i Firenze. | renaessancen gjorde man
oprgr mod Middelalderens religigse kunst. Middelalderens verdensbillede var funderet
i den kristne tro, mens verdensbilledet i renaessancen var baseret pa menneskets
erfaring. Det vil sige, at man gengav, hvad mennesket kunne begribe med sine sanser.
Man gengav ikke lsengere verden, som man vidste, den sa ud, men hvad man rent
faktisk kunne se med egne gjne.
Rummet, det matematisk
definerede rum, blev
renassancens nyskabelse. Pa
den made blev linjeperspektivet
til det ordnede billedrum, som
skabte ro og balance. . i SN : .
Det kan Leonardo da Vinci maleri | SomaatadiSs T
af Den sidste Nadver fra ca. 1498 — g ‘ o y :
e.Kr. ses, ar alle linjer, ek gt . '
der gives af rummets loft, vaegge s@jler og friser alle mgdes i netop et punkt pa
horisontlinjen. Dette kaldes linjeperspektiv. Sa selvom motivet stadig er religigst,
danner bygningens geometrisk rum rammen om det religigse motiv.

| renaessancen anvendtes pa den made linjeperspektiv til at gengive virkeligheden, som
den ser ud. Nar kunsten pa den made bliver virkelighedstro, er det helt naturligt, at
naeste skridt sd ma veaere at
misbruge linjeperspektiver til at
skabe optiske paradokser.

M. C. Escher, som var en hollandsk
billedkunstner, der dgde i 1972, er
bergmt for sine umulige
konstruktioner.

De enkelte dele i billedet er ikke
forkerte i sig selv, men de er sat
sammen pa en made, der ikke kan
lade sig gg@re i virkeligheden.

Pa samme made er det heller ikke
muligt konstruere nedenstaende

firkant.

y

© Mat-nat.dk




Isometrisk tegning

Isometri

| isometri tegnes den lodrette retning ogsa lodret
pa tegningen. De to andre retninger tegnes med
en indbyrdes vinkel pa 120°.

Byg forskellige figurer med centicubes og tegn dem
pa det nedenstaende isometriske papir. Du kan fa
yderligere isometrisk papir af din lzerer.

Tegn M. C. Eschers umulige figur pa det
isometriske papir pa naeste side. Du ma gerne
dreje figuren, sa den er lettere at tegne.







Tegnegvelse med vej og hus 1

Tegn en tegning af en vej med fglgende krav:

Du skal sta midt pa vejen og se ud mod horisonten.

Der skal ligge et hus langs den venstre side af vejen.

Huset skal veere laengere, end det er bredt.

Gavlen pa huset skal have rejsning

Der skal veere lygtepzele i hgjre side af vejen

Der skal vaere samme afstand mellem lygtepalene i virkeligheden.




Bornetegninger

Bgrns tegneudvikling

Mange bgrn elsker at tegne. De kan vaelge at
udtrykke noget fra deres fantasi eller deres made
at se verden pa.

De fgrste tegninger bgrn laver er
krusedulletegninger, da de motorisk ikke kan lave

andet. Meget hurtigt begynder bgrn at finde %(// ' r AP )

. . . . Sl (O e ———
ligheder mellem deres tegning og den virkelighed, 3 ?l}, Fh ~— )
der er omkring dem. De har en viden om, hvordan ..~ EN ,/;, A

deres omverden ser ud og prgver at gengive den, E [« . : /

sa godt som de kan.

Bgrn tegner det, der er vigtigst for dem. Sa de

forste tegninger bgrn laver af personer bestar ofte

kun af et hoved. Ansigtet er ofte det fgrste, vi

legger maerke til, nar vi mgder andre mennesker. a
Det er her, vi kan se, om personen er glad eller ked

af det. Bgrn starter derfor gerne med at tegne
personer som kopffussling. En kopffussling er den
faglige betegnelse for de typiske sma

bgrnetegninger, som er et stort hoved og et par
streger som ben.

Senere bliver de mere opmarksomme pa deres
omgivelser. En person har ikke kun et hoved, ben

og arme, men den har ogsa en krop. Men detkan
veere sveert at rumme realiteterne, som de ser

dem i virkeligheden, men de tegner nu

virkeligheden, som de ved, den skal vaere.

Mennesker har fem fingre. En kat har en lang hale

og knurhar. Stgrrelsesforholdet mellem de enkelte
elementer er ikke sa vigtig. Kattens halespids er pa
hgjde med farens naese.

Men med tiden bliver bgrn mere opmarksomme

pa at proportionerne mellem elementerne i
tegningerne og de begynder at benytter enkel
perspektiv . De har nu en mere visuel realisme. N
Derfor mister bgrnetegninger sine barnlige udtryk. ’,

Mange bgrn begynder at miste interessen for at

tegne, fordi de fgler, at deres tegninger aldrig

kommer til at se realistiske ud. 19
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Horisontlinje og forsvindingspunkt

Hvis et mindre barn skulle tegne en tegning ud fra
samme beskrivelse, som | fik til opgave fgr, ville P
det ofte tegne virkeligheden, som det ved, den
skal veere.

En vej er lige bred hele vejen. Lygtepaelene star
vinkelret pa vejen og er alle lige hgje. Derfor
tegner mindre bgrn en lige vej, som var den set
oppefra med lygtepaelene liggende vinkelret ud fra
vejen. De har alle samme hgjde. Huset star
ligeledes vinkelret pa vejen. Huset og taget er lige
hgjt i begge ender. De enkelte dele i tegningen er
saledes tegnet ud fra, hvad vi ved om dem, og de
bliver set fra deres mest karakteristiske vinkel.
Vores hjerne vil gerne skabe mening med set vi
ser. Tegningen er pa den made ikke gengivet, som
det ville se ud, hvis vi stod pa vejen og sa pa demii |
virkeligheden. - 1 ,
Den nederste tegning er tegnet i perspektiv med
beskueren staende midt pa vejen. Det kan ses, at ®
der er indtegnet en horisontlinje. Altsa en overgang

mellem jord og himmel. Vejen ender i et punkt pa denne linje. Den ender i et
forsvindingspunkt eller fokuseringspunkt. Det samme ggr alle linjer, der i virkeligheden
er parallelle med vejen. = == S 4

Det svarer fuldkommen til jernbaneskinnerne pa
billedet ved siden af.

Pa billedet er indtegnet en horisontlinje. Det er
der, hvor jord og himmel mgdes. Den er indtegnet
som en hvid linje gennem billedet. Skoven, som
kan ses i det fjerne, gar op over horisontlinjen.
Langs den inderste kant pa jernbaneskinnerne i
begge sider er der indtegnet en rgd linje. Det kan
ses, at de mgdes i et punkt pa horisontlinjen.
Dette punkt kaldes for forsvindingspunktet.

Alle linjer, der i virkeligheden er parallelle med
jernbaneskinnerne ender i forsvindingspunktet pa
horisontlinjen.

De bla linjer er tegnet langs ydersiderne af
jernbanesvellerne. Og de grgnne er forsggt tegnet
midt i stenene, der afgraenser banelegemet.

© Mat-nat.dk




Afstande i planet - togskinner

Nu skal vi se pa naermere pa afstanden mellem
jernbanesvellerne.

Vi ngjes med at se pa hver anden jernbanesvelle,
da de i virkeligheden ligger meget taet og det
hurtigt vil blive sveert at se pa billedet.
Jernbanesvellerne ligger i virkeligheden parallelt
med horisonten. Det ggr de ogsa pa billedet. Alle
linjer, der er parallelle med horisontlinjen i
virkeligheden, vil saledes ogsa vaere det pa en
tegning.

For at kunne indtegne svellerne skal der f@rst
tegnes en linje, der gar fra midten af
jernbaneskinnerne og ud i forsvindingspunktet
eller fokuspunktet. De to f@rste sveller er
indtegnet som Svelle 1 og Svelle 2. Placeringen af
alle de efterfglgende sveller kan nu bestemmes
ved at tegne en diagonal (indtegnet med gul) fra
skraeringspunktet mellem den rgde linje, der
angiver jenbaneskinnen, og Svelle 1, gennem skaeringspunktet mellem midterlinjen og
Svelle 2 og sluttende ved den modstaende rgde linje, der angiver jenbaneskinnen i den
anden side. | Skeeringspunktet mellem diagonalen (gul) og jernbaneskinnen (rgd) kan
den efterfglgende jernbanesvelle, der kunne navngives Svelle 3 ses, som en hvid linje.
Sammenlignes de konstruerede hvide linjer med jernbanesvellerne pa billedet, kan
man se, at det passer. Pa et tidspunkt vil jernbanesvellerne ligge sa teet, at det ikke
lenger er muligt at indtegne diagonalerne.

Lygtepaelene pa perspektivtegningen af vejen er konstrueret pa tilsvarende made. Den
forste lygtepael er indtegnet. Herefter er der tegnet en linje fra toppen af lygtepalen og
ud i forsvindingspunktet (rgd). Den angiver hgjden af alle de efterfglgende lygtepzele.
For at kunne finde placeringen af de enkelte lygtepaele indtegnes der en

linje fra midtpunktet af den fgrste lygtepeel til
forsvindingspunktet (bla).

Lygtepael nummer 2 indtegnes sa der er den
gnskede afstand mellem de to fgrste lygtepzele.
Nu kan der tegnes en diagonal (orange) fra toppen
af den fagrste lygtepeel (red) gennem midtpunktet |
pa lygtepael nummer 2 (bla) og ned til fortovet. Det |]
er placeringen af lygtepael nummer 3.
Sadan kan der fortseaettes, indtil det ikke lsengere ®
er muligt at indtegne diagonalerne. 21
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Gennemgang af tegnegvelsen med vej og hus

Det er altsa vigtig at bemaerke, at nar forsvindingspunktet er centreret pa
horisontlinjen (i samme punkt som fokuseringspunktet), vil alle linjer, der er lodrette

eller vandrette i virkeligheden, ogsa veere lodrette
og vandrette pa tegningen. Dette kaldes frontlinjer.

Det betyder, at gavlen pa huset er konstrueret
med vandrette linjer (r¢d) som gulv og loft og med
lodrette (rgd) veegge i begge sider .

Gavlens rejsning er indtegnet som en ligebenet

trekant. Midtpunktet pa gavlens bredde kan findes |

som skaeringspunkt mellem gavlens diagonaler
(gra), hvorefter der kan tegnes en lodret linje (gra).
Rejsningens toppunkt placeres i den gnskede
hgjde pa denne linje.

Nu indtegnes der linjer (grgn) fra de fem vinkler i
gavlen og ud til forsvindingspunktet. Det tegnes nu
en lodret linje (r@d) i husets gnskede leengde.

For at bestemme tagets toppunkt i husets
fierneste ende indtegnes vandrette hjelpelinjer
(gra), der angiver husets gulv og loft i den fjerneste
ende. Den korte lodrette hjzaelpelinje (gra) viser
afslutningen pa den bagerste vaeg.

Diagonalerne pa den fjerneste gavl indtegnes
(gra). Midtpunktet pa den fjerneste gavlens
bredde kan findes som pa den forreste gavl som
skaeringspunkt mellem diagonalerne (gra),
hvorefter der kan tegnes en lodret hjzelpelinje
(gra). Der hvor den lodrette gra hjeelpelinje skaerer
den grgnne linje, der gar fra toppunktet i forreste
gavl og ud i forsvindingspunktet findes toppunktet
for den fjerneste gavl.

Normalt er det en darlig ide at fjerne
hjzelpelinjerne undervejs i tegningen. De er med fil
at fastholde processen. Den endelige tegning kan
fremhaeves med kraftig blyant eller tusch.
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Tegnegvelse med vej og hus 2

Tegn en tegning af en vej med fglgende krav:

Du skal sta midt pa vejen og se ud mod horisonten.

Der skal ligge et hus langs den venstre side af vejen.

Huset skal veere laengere, end det er bredt.

Gavlen pa huset skal have rejsning

Der skal veere lygtepzele i hgjre side af vejen

Der skal vaere samme afstand mellem lygtepalene i virkeligheden.




Horisontlinje og Fokuseringspunkt

Nedenfor er der pabegyndt tre tegninger af det samme hus. Huset ligger hhv. under, pa
og over horisontlinjen med tilhgrende fokuseringspunkt. Indtegn fgrst horisontlinjen
og tegn derefter huset faerdigt pa de tre tegninger.




Horisontlinje og Fokuseringspunkt

Hvad betyder placeringen af horisontlinje og fokuseringspunkt for tegningen af huset?
Kan du lave en regel, der beskriver det?




Rum med ternet gulv

Nu skal du bruge det, du har lzert.

| gvelsen skal du tegne en gang.
Fokuseringspunktet er valgt ca. 2/3 af gangens
hgjde. Det passer nogenlunde med en voksens
gjenhgjde i forhold til en almindelig rumhgjde.
Der er indtegnet lidt hjaelpelinjer ind med lys gr3,
som kan hjalpe dig lidt pa vej.

Du skal tegne:
Skakternet flisemgnster pa gulvet
2 dgre i venstre veeg — der skal veere 2 dgres breddes mellemrun mellem de 2 dgre.

Tegn en kvadratisk piedestal pa 4. flise i hgjre side af gangen. Hgjden af den skal
vaere 1/3 af gangens hgjde.

Tegn 2 raekker spots i loftet af gangen i med en placering og en indbyrdes afstand
som angivet.




Tegnegvelse med frontperspektiv

Tegn en tegning efter eget valg med horisontlinje og fokuseringspunkt. Der skal vaere
flere elementer pa tegningen.
Ideer:

Vej med huse pa forskellige begge sider

Sejlegang med flisegulv

Markvej med indhegning, lygtepzele og traeer

Gang pa hotel med dgre, stole og planter.

eller andet




Frontperspektiv og Kantperspektiv

Inden for perspektivtegning har to mader at tegne pa, nemlig med ét forsvindingspunkt
og med to forsvindings-punkter.

Tegning med ét forsvindingspunkt
kalder man ogsa at tegne i frontperspektiv
tegning i frontperspektiv er kendetegnet ved, at...
... alle lodrette linjer i tegningen er vinkelrette pa horisontlinjen.
... alle vandrette linjer i tegningen er parallelle med horisontlinjen.
... alle linjer der er parallelle med synsretningen i tegningen ender i
forsvindingspunktet pa horisontlinjen.

Tegning med ét forsvindingspunkt

Derfor er alle lodrette linjer i en tegning i frontperspektiv parallelle med hinanden, lige
som alle vandrette linjer i tegningen ogsa er parallelle med hinanden.

Tegning med to forsvindingspunkter
kalder man ogsa at tegne i kantperspektiv eller oblikt perspektiv
tegning i kantperspektiv er kendetegnet ved, at...
... alle lodrette linjer i tegningen er vinkelrette pa horisontlinjen.
... alle vandrette linjer i tegningen ikke er parallelle med
horisontlinjen, men fglger en perspektivlinje, der ender i et
forsvindingspunkt.

Tegning med to forsvindingspunkt

Derfor er alle lodrette linjer i en tegning i frontperspektiv parallelle med hinanden, lige
som alle vandrette linjer i tegningen ender i et forsviindingspunkt.
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Tegning med to forsvindingspunkter

Nedenfor er der pabegyndt fire tegninger af en terning. Terningen skal have en hgjde
pa 3 cm og skal fgrst ligge centreret hhv. under og pa horisontlinje. Dernaest skal den
ligge hhv. under og pa horisontlinje men ikke centreret i forhold til de to
forsvindingspunkter.

Indtegn f@rst horisontlinjen og tegn derefter terningen feerdigt pa de fire tegninger.
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Tegning med to forsvindingspunkter

Hvad betyder placeringen af horisontlinje og fokuseringspunkter for tegningen af
terningen? Kan du lave en regel, der beskriver det?




Tegning med to forsvindingspunkter

Pa den fgrste tegning er der vist, hvordan man pa et foto kan finde fgrst
forsvindingspunkterne og derefter horisontlinjen ved at indtegne hjzelpelinjer.

NB: leeg maerke til, at

taget ikke er fladt, men .~
det skraner nedad pa

hgjre side af huset.

Derfor fglges fugerne i
murstenene. De er

vandrette i
virkeligheden.

Prgv selv at finde forsvindingspunkterne og horisontlinjen pa de to efterfglgende.




Tegning med mange forsvindingspunkter

En tegning kan ogsa have mange
forsvindingspunkter. Det er eksempelvis
tilfaeldet, hvis man skal tegne en vej,
der drejer. F,

Forst er horisontlinjen indtegnet med

Fokuspunktet placeret midt pa horisontlinjen.
Vejens bredde er valgt med midterlinjen

som symmetriakse. Der er altsa lige langt

til midterlinjen pa begge sider.

Herefter er der lagt yderligere 7 forsvindingspunkter
pa horisontlinjen med lige stor indbyrdes afstand.

Dernaest indtegnes vandrette linjer efter samme princip som jernbanesvellerne.
Teetheden af de vandrette linjer og mangden og afstanden mellem
forsvindingspunkterne er med til at afggre, hvor meget og detaljeret vejen drejer.

Nu tegnes der hjalpelinjer til buen, der
angiver venstre vejkant.

Den f@rste vandrette hjeelpelinje og det
forste forsvindingspunkt
(fokuseringspunktet) angiver starten af
vejen. Nu tegnes der endnu en hjzlpelinje
fra vejkanten pa den anden vandrette
hjeelpelinje til det andet forsvindingspunkt
pa horisontlinjen. Vejkanten vil nu mellem
anden og tredje vandrette hjzlpelinje falge
hjeelpelinjen (her tegnet med rgd). Fortsaet
med hjzlpelinjer mellem de vandrette
hjeelpelinjer og forsvindingspunkterne pa
horisontlinjen — fra den nye vejkant pa
tredje vandrette linje til tredje
forsvindingspunkt osv.
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Tegning med mange forsvindingspunkter

Prgv selv.
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Vejens bredde er behgver ikke vaere
valgt som midterlinje pa vejen.
Fokuspunktet vil ofte ligge midt pa
horisontlinjen og danne symmetriakse
for beskuerens synsvinkel.

De 7 forsvindingspunkter fra forrige
tegning er bevaret.

Herefter er der lagt yderligere 7
forsvindingspunkter pa horisontlinjen
med lige stor indbyrdes afstand pa
modsatte side af fokuspunktet.

Den f@rste vandrette hjazlpelinje og det
forsvindingspunkt, der ligger laengst til hgjre angiver starten af vejen. Nu fortsaettes
som fgr ved hele tiden at veelge det naeste forsvindingspunkt mod venstre.
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Tegning med mange forsvindingspunkter

Man kan ogsa veelge at lade vejen sno sig
flere gange ved at veelge et antal
forsvindingspunkter pa begge sider af vejen
og anvende dem pa skift.

Her er der valgt 1 forsvindingspunkt pa hver
side af fokuspunktet.

Hjzelpelinjerne er valgt som hgjre, midten
venstre, midten, hgjre, midten, venstre osv.
Det giver som det ses mange sving.

Valges der yderligere 2 forsvindingspunkter,
sa der i alt er 5 forsvindingspunkter, fas
feerre men blgdere sving.

Det er pa den made maengden af
forsvindingspunkter sammenholdt med
mangden af vandrette afstandslinjer, der
afggre, hvor blgde svingene bliver.

Helet generelt gelder der at:
Jo flere hj=lpelinjer jo mere detaljeret bliver
tegningen.
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Perspektivtegning - Udfordring

Brug noget af alt det, du har lzert. Lav en tegning i perspektiv. Du vaelger selv metode
og motiv. Prgv at udfordre dig selv.




Fer-evaluering

Malet med emnet er, at eleverne:

Kunne forklare forskellen mellem skitsetegning, plantegning, isometrisk tegning og
perspektivtegning.

H: - T8

At kunne tegne i savel malestoksforhold som isometrisk.

H: - &8

At kunne fastseette horisontlinje, forsvindingspunkt og bestemme afstande i planet.

m: -8

At kunne definere og tegne i savel front- som kantperspektiv.

m: - T H

At kunne tegne buer i planet ved hjeelp af mange forsvindingspunkter

H: - 58




Hvad har jeg laert?




Hvad vil jeg kunne arbejde videre med?
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