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Fgr-evaluering

Malet med emnet er, at eleverne:

Kan fastsaette og argumenterer for, hvilke klimazone og plantebzaelter et givent sted pa Jorden tilhgrer
ud fra temperatur og nedbgr.

B @ H

Kan beskrive udvalgte dyrs levevilkar og tilpasning til livet i polarklima.

H: - T8

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det tempererede klima.

H: B

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det subtropiske klima, herunder
hvilken betydning brand pa savannen har for planter og dyr.

H: - B

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det tropiske klima, herunder
hvilke specielle faktorer der gor sig geeldende i en tropisk regnskov.

W o E

4
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Planter og dyrs tilpasning til levesteder

Planter og dyr findes i alle egne af verden. Fra polernes kulde til de varme fugtige regnskove og de
tarre graessletter. Dyr findes til lands, til vands og i luften.

| modsaetning til planter har de fleste dyr mulighed for at opsgge steder, hvor der er godt at leve. Det
geelder om at overleve.

Hvis planter og dyr skal overleve skal de:

*  Veere tilpasset til forholdene pa levestedet

*  Kunne finde tilstreekkeligt med vand og fgde
*  Kunne fgre arten videre

De kan fjerne sig fra steder, hvor det enten er for varmt, for koldt, for tgrt eller for vadt. For dyrene
spiller temperatur og fugtighedsforhold en stor rolle.

Et omrade pa jorden, som har nogenlunde samme gennemsnitstemperatur — altsa samme klima,
kaldes for en klimazone. Ved polerne er der meget koldt, hvorimod der ved skvator er meget varmt.
Jorden er pa den made inddelt i fire forskellige klimazoner, der streekker sig pa tvaers af jordkloden.

/ Tempereret klima "\

Subtropisk klima

e Polarklima

* Tempereret klima

* Subtropisk klima Subtropisk klima

. . T i
* Tropisk klima \. Tempereret klima /

For dyrene spiller temperaturen selvfglgelig en stor rolle, men ogsa nedbgrsmaengden har stor
betydning for, hvordan dyrene skal tilpasse sig til deres omgivelser.

En typisk fgdekzede starter med planter.

Planterne bliver spist af plantesedere, der sa bliver spist af rovdyr. Disse kan sa maske igen blive spist
af stgrre rovdyr. Planter er derfor det fgrste og meget vigtige led i normale fgdekaeder.

Planter har brug for lys og vand for at kunne leve. Sa plantevaksten vil naturligvis veere frodigst, hvor
der er bade meget solrigt og rigeligt med nedbgr, hvorimod plantevaeksten vil vaere mere sparsom,
hvor der enten er mangel pa vand eller mangel pa sol.

Fotosyntese vand + kuldioxid + lys —> sukker +
H,O + CO, + ener'gi9 CeH1,04 + 0,

Maengden af sol er stgrst ved aekvator. Her vil det typisk veere nedbgrsmaengden, der er den
begraeensende faktor altsa det, der kan ggre det sveert for plantesederne at finde fgde. Ved polerne er
sollyset typisk en begreensende faktor om vinteren, hvor der kun er dagslys fa timer i dggnet, men
ogsa maengden af tilgaengeligt vand kan veere begraenset. Det kreever energi at varme isen sa meget
op, at den tgr og bliver til vand, som planterne kan optage.

Inden for hver klimazone er der derfor forskellige naturtyper afhaengig af nedbgrsmaengden i det

pageldende omrade. Disse naturtyper kaldes for plantebzelter. 5
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Klimazoner og plantebaelter

Klimazoner Plantebalter
Maénedlige Inddeling efter nedbgrsmaengde
gen nemsnitstemperatur
i Helarsregn Sommerregn Vinterregn Lidt regn Ingen regn
Tmp'?k klima Regnskov Savanne Busksteppe @rken
Alle maneder over 15 °C
Subtropisk I;Iima - Regnskov Skov Maki Grees- Busk- Btken
Varmeste maned over 20 °C
O P Graessteppe Graessteppe | steppe steppe
Tempereret klima Regnskov
Varmeste maned over 10 °C (Syd for kvator) Graessteppe
L@vskov (over 5 mdr. over 8 °C) (kold vinter Busksteppe Prken
tgr sommer)
ﬂ Naleskov (under 5 mdr. over 8 °C)
Polarklima Is og Tundra
Alle maneder under 10 °C

Det betyder, at man med forholdsvis stor ngjagtighed kan forudsige, hvilke klimazone og vegetation
(plantebzelte), der er pa et givent sted, alene ved at se pa temperatur og nedbgr over et ar. Et
diagram, der viser mangden af nedbgr og den gennemsnitlige temperatur for hvert af arets maneder
kaldes en hydrotermfigur. Den er typisk opbygget med nedbgren vist som sgjler, og temperaturen
som en graf eller "kurve". Sddanne diagrammer kan give et hurtigt overblik over klimaet det
pageldende sted, f.eks. om det er koldt eller varmt og om der er en "regntid" pa bestemte tider af

aret.
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Pa den f@grste hydrotermfugur kan man se, at det er varmest i
juni, juli og august. Det betyder, at vi er et sted pa den nordlige
halvkugle. Koldeste maned er ikke over 5 °C, sa stedet ligger
ikke i troperne eller subtroperne. Men sommermanederne er
over 10 °C, sa det er ikke polarklima. Det betyder, at der er
tempereret klima det pagaldende sted. Det regner naesten
lige meget hele aret, dog mest om sommeren. Da der er 6
maneder, der har over 8 °C, vil den overvejende vegetation
veere lgvskov. Det passer meget godt, da data er taget for
Kgbenhavn.

Pa den anden hydrotermfugur kan man se, at temperaturen
ligger nogenlunde konstant mellem 24 og 26 °C. Det betyder,
at vi er teet ved akvator, altsad i troperne. Det regner kun
halvdelen af aret, mest om “sommeren”. Det betyder, at den
overvejende vegetation ma vaere Savanne. Det passer meget
godt, da data er taget for Ecuadors hovedstad Quito.

Pa den tredje hydrotermfugur kan man se, at det er varmest i
juni, juli og august. Det betyder, at vi er et sted pa den nordlige
halvkugle. Den koldeste maned er ikke over 10 °C, sa det er
polarklima. Det betyder, at den overvejende vegetation ma
veere is og tundra. Det passer meget godt, da data er taget for
Grgnlands hovedstad Nuuk. 6
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Opgaver til Klimazoner og plantebaelter

Prgv at afggre, hvor de 6 nedenstaende hydrotermfigurer stammer fra og seet dem i forbindelse med
de tilhgrende billeder.

Alice Spring, Australien

2 Varmeste maned:

Halvkugle:

Klimazone:

Plantebeelte:

Sted:
Billede:
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Opgaver til Klimazoner og plantebaelter

Varmeste maned:
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Polarklima

Polarklima

Ved polerne er det meget koldt. Polarklima er det klima, der hersker omkring Nordpolen og Sydpolen.
Definitionen pa polarklima er, at hele arets middeltemperatur er under 0° Celsius, og at alle maneder
har en middeltemperatur, der ligger under 10° celsius.

Polarklima er kendetegnet ved:

* Lange strenge vintre og kglige somre.

* Middeltemperatur for varmeste maned: under 10 ° C.

* Naesten ingen plantevaekst.

* Lille maengde regn, men naesten ingen fordampning og derfor stor jordfugtighed.

Plantebeelter i polarklima
Tundra (skovlgst omrade) og store iskapper.

Tundra Iskappe

Pa grund af isen og den voldsomme kulde, gror der ikke ret mange planter i polaromraderne. Der er
naesten ingen buske eller treeer. Vegetationen bestar mest af sma urter, graes, mos og lav. Da der ikke
er sa mange planter, er antallet af forskellige plantesedere ogsa begraenset.

For dyrene, der lever i polaromraderne er kulden naturligvis en udfordring. Der er mange mader at
tilpasse sig kulden pa for at overleve. Nogle dyr graver sig sig ned under sneen om vinteren, lever i
tunneller, eksempelvis lemmingen. Andre har tilpasset sig kulden med en tyk fjerdragt, en tyk pels,
eller meget spaek (fedt), sa de kan klare sig oven pa sneen om vinteren. Nogle dyr, som f. eks.
myggene, lever kun om sommeren og dgr om vinteren, men deres g overlever hele vinteren under
sneen, og udklaekker fgrst om foraret. 9
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Overlevelse i zonerne - polarklima

Lemmingen

Den grgnlandske lemming er den eneste gnaver i Grgnland. Den er
udbredt i Nordgstgrgnland. Med sin tykke pels er den tilpasset et liv i
det kolde klima. | den mere end otte maneder lange vinter opholder
den sig under det isolerende snelag. Her graver den lange gange i jagt
pa fede. Lemmingerne bygger reder af graes og mos under sneen. Her
foder de deres unger. Lemming
Om sommeren lever de fortsat i gange under jorden, men de bliver
ngdt til at bevaege sig ud i det abne landskab efter fgde. Det ggr dem
sarbare, og de er et nemt bytte for deres fjender. Bestanden af
lemminger vokser gennem vinteren, hvor de lever beskyttede, mens
bestanden falder i Igbet af sommeren. Tre ud af fire lemminger bliver
spist gennem sommeren. Det holder bestanden af lemminger nede.

Fjeldrypen

Fjeldrypen er en robust bjergfugl, der trives bade sommer og vinter i
bjergene hgjt mod nord. Fjerdragten er teet aret rundt og beskytter
mod det barske klima. Fjeldrypen lever i bjerge og pa de nordlige
tundra. For ikke at fryse om fgdderne udvikler fuglene et lag af tykke,
hvide fjer pa benene og om teeerne.

Polarraeven

Om sommeren er polarraeven lille og slank med en kort, tynd, grabla
eller rgdlig pels. Den har blege grer og en lang, tynd hale.

Nar det bliver koldere begynder vinterpelsen at komme frem. Lange,
hvide har vokser ud mellem de gra eller rgdlige har. Halen bliver
tykkere, og selv mellem og under taeerne gror der pels frem.

Om vinteren er pelsen hvid og mere end tre gange sa lang og taet som
om sommeren. Vinterpelsen kan beskytte raeven mod ekstreme
kuldegrader - som kan vaere helt ned til -40 °C. De lange har pa
fedderne virker isolerende mod kulde fra jorden.

®
&
Hvalrossen . &/

Hvalrossen kaldes den blide gigant i Arktis. Hvalrossen har en rynket Polarraev - vinter
brun og lysergd hud, flade luffer, og store maengder spak (fedt) pa
kroppen, som kan holde den varm i det kolde Arktis. Voksne
hvalrosser kan veje op til 1500 kilo og have en leengde pa 3,2 meter.
De bevaeger sig ikke hurtigt pa land, men de er hurtige i vand.

Hvert forar bevaeger hvalrossene sig nord pa for at jage ved iskappens
kant. De spiser sig store og tykke hele sommeren.

Hvalrosser er kgdaedere. Deres fade bestar hovedsageligt af skalddyr
sa som muslinger. Hvalrossens stgrste fijende er isbjgrne,

spaekhuggere og mennesker. O A i i
Hvalros

10

© Mat-nat.dk




Opgaver - polarklima

Hvor findes der polarklima?
Farv klimazonerne med polarklima bla.

Hvad er kendetegnet ved polarklima?

Hvilke landomrader ligger i polaromraderne? Skriv fire eksempler pa landomrader, der ligger i
polaromraderne. Find dernaest pa et kort en by i hvert af omraderne og marker dem pa kortet gverst.

Klimazone Landomrade By

Polarklima

Giv fire eksempler pa dyr, der lever i polaromraderne, og beskriv deres tilpasning til det barske kolde
klima.

Klimazone Dyr Tilpasning

Polarklima

11
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Tempereret klima

Tempereret klima

| omrader med tempereret klima, f.eks. Danmark, ligger temperaturen i den varmeste maned i
gennemsnit over 10 °C, og temperaturer under frysepunktet er udbredt om vinteren. Inde midt i store
landomrader, vil der veere stor forskel pa de to arstider, f.eks. i midten af Rusland. Her er det ofte
meget varmt om sommeren og meget koldt om vinteren. Det kaldes fastlandsklima.

Ved kysterne er der ikke helt sa stor forskel pa sommer og vinter. Havvand andrer ikke sa hurtigt
temperatur som jord. Derfor er temperaturen mere ens sommer og vinter pa steder med kystklima.
Det geelder f.eks. Feergerne.

Tempereret klima er kendetegnet ved

* Vintrene er kolde med langvarig frost og sne.

* Gennemsnitstemperaturen for varmeste maned over 10 C.
* Pan plantevaekst.

Plantebzelte i tempereret klima
Stepper, ndle- og Igvskov, grken.

Lavskov

12
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Skov - tempereret klima

Den tempererede klimazone er landmaessigt den st@rste af klimazonerne. Karakteristisk for de
tempererede egne er, at der her er fire arstider, der hver isar giver planter og dyr meget forskellige
levevilkar.

Omradet er for planternes vedkommende kendetegnet ved, at vintrene er sa kolde, at der kommer en
klar afbrydelse i deres vaekst. De stopper med at vokse. Mens der om sommeren er gode vaekstvilkar,
og planterne kan vokse igen. Planter i den tempereret klimazone ma derfor udvikle tilpasninger, der
seetter dem i stand til at overleve de kolde vinter.

Lovskov
Lgvtraeer har blade eller Igv, som man kalder det. Feelles for alle planter, altsa ogsa for Igvtraeer, er, at
de laver fotosyntese i deres grgnkorn.

9 R
|

Fotosyntese vand + kuldioxid + lys —> sukker + ilt
H,O + CO, + ener‘gi - C6H1206 + 0,

supﬁ

(@

Om foraret stiger temperaturen, og der kommer mere lys. Det er om foraret traeerne springer ud. Det
kaldes lgvspring. | sommermanederne er der oftest rigeligt vand og sol til, at Igvskoven kan lave
fotosyntese. Om efteraret, nar det bliver koldt og mgrkt, taber lgvtraeerne bladene. Der er ikke
lengere lys nok til, at de kan lave fotosyntese, og deres vaekst standser. Man kan naesten sige, at
traeerne gar i dvale. Hvis der var blade pa traeerne i vintermanederne, ville det vand, der er i bladene,
fryse til is. Det ville fa bladcellerne til at spreenges, da vand fylder mere i fast form som is end i
flydende form som vand.

De fleste blade er grganne om sommeren, men skifter farve om efteraret. Om sommeren indeholder
bladenes grgnkorn klorofyl. Det er et pigment, der reflekterer det grgnne lys. Solens steerke

lys nedbryder hele tiden klorofyl. Lgvtreeet laver derfor hele tiden nyt klorofyl, sa laenge der er sol og
varme nok. Om efterdret nar temperaturen falder, og lyset bliver svagere, kan traeet ikke laengere lave
nok klorofyl. Sa kan man se bladets andre pigmenter, fx de gule og rede pigmenter. Det er det, der
giver de flotte efterarsfarver.

Naleskov

Naletraeer har smalle naleformede blade eller sma skeel.
Der findes omkring 600 arter af naletraeer. De findes naesten alle steder i verden, men iszer i de tgrre
og kolde tempererede omrader er naletreeerne dominerende. Naletraeerne er gode til at klare sig i
barske miljger.

| Danmark er der rigtig mange naletraeer. Faktisk er over halvdelen af Danmarks traeer naletraeer
Hvert efterar falder bladene af Igvtreeerne, men ikke af naletraeerne.
De beholder deres nale. Ser man pa en enkelt af naletraeernes nale,
kan man se, at det ligner et sammenrullet blad med et tykt lag voks.
Voksen beskytter ndletraeernes nale mod fordampning. Der er meget
sma mangder af vand i naletreeets nale, og de kan derfor godt tale at
fryse til is om vinteren. Da naletraeer kan lave fotosyntese hele aret,
vokser de ofte hurtigere end Igvtraeerne. Naletreeerne beholder deres
nale hele aret rundt, og derfor siger man, at de er stedsegrgnne.

13
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Overlevelse i zonerne — tempereret klima

| de tempererede omrader er der et rigt dyreliv og en stor artsdiversitet (mange forskellige dyrearter).
Den overflod af vand, der ofte er til rddighed, skaber vandlgb og floder, der er levesteder for fisk og
insekter, som bliver fgdekilder for st@rre dyr. Men de kolde vintre er stadig en udfordring for dyrene.
Dyr i tempererede omrader har udviklet tilpasning, sa de enten kan overleve vinteren, tage til
varmere egne, eller gd i hi eller dvale.

Radyr

Radyret er planteseder som alle andre hjorte. Om sommeren lever det fgrst og fremmest af graes og
urter, men det seder ogsa korn og roer fra markerne.

Om vinteren er det meget svaerere at finde fgde. Om vinteren
gnaver radyrene bark og skud af unge treeer og buske, men de
skraber ogsa i skovbunden efter jordsteengler af f.eks. anemoner.
Radyret tilpasser sig kulden. Alt efter hvordan vinteren former sig,
klarer det sig bedre eller darligere. Radyret er udbredt over hele
Danmark. Radyret er rgdbrun i sommertiden. Vinterpelsen er y
grabrun, tykkere og laengere, end den rgde, glatte sommerpels. . Kronhjort

Staeren

Om efteraret flyver nogle fugle til deres vinterkvarter i de varme lande. Disse fuglene kaldes
traekfugle. Fuglene lever af insekter, som de ikke kan fange ret mange af om vinteren her i Danmark.
De risikerer at dg af sult, hvis ikke de flyver til varmere steder.
Bade Tondermarsken og vadehavsomradet far hvert ar besgg af
rigtig mange traekfugle eks. Staeren. Staeren er en meget
almindelig ynglefugl og traekgaest i Danmark. Steeren flyver ikke
ret langt veek om vinteren (England og den nordvesteuropaiske
nordsgkyst), og nogle staere overvintrer endog i milde vintre i
Danmark.

| treektiden, bade forar og efterar, samles Steere i store,
tusindtallige flokke i marsken og vadehavsomraderne.

Hen under aften, nar de tusindvis af fugle samles for at finde en falles overnatningspladser, kan de
teette keempeflokke tegne fascinerende megnstre pa himlen. De flyvende fugle ligner pa afstand stgrre
eller mindre rggskyer, der formgrker solen. Dette fenomen kaldes "Sort Sol". Op til en halv million
fugle i en sadan flok er ikke ualmindeligt.

Andre fugle flyver meget lengere veek eksempelvis Havternen, som er en almindelig ynglefugl i
Danmark. Den er kendt for sit lange treek fra ynglepladsen i nord til vinterkvarteret, der ligger pa den
sydlige halvkugle, ofte sa langt vaek som Antarktis.

Steer

Om vinteren gar mange dyr i deres reder eller huler for at spare pa energien indtil foraret. De sover
om vinteren og klarer sig igennem med deres fedtdepoter. Det tager dyr i dvale lang tid og mange
kreefter at vagne af vinterdvalen — sd lad veere med at forstyrre dem.

Hvad pattedyr og vinterhi angar, kan du nzaesten altid regne med denne tommelfingerregel: Sa leenge,
der er rigeligt med mad, og dyrets pels eller dets omgivelser isolerer tilstraekkeligt mod vinterkulden,
vil det foretraekke at forblive i vagen tilstand. Vinterhi er nemlig en stor belastning for det enkelte dyrs
organisme.

14
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Opgaver — tempereret klima

Hvor findes der tempereret klima?
Farv klimazonerne med tempereret klima grgnne.

Hvad er kendetegnet ved tempereret klima?

Plantebaelter

Hvilke landomrader ligger i de tempererede klimazoner? Skriv fem eksempler pa landomrader, der
ligger i de tempererede omraderne. Find dernaest pa et kort en by i hvert af omraderne og marker
dem pa kortet gverst. Hvilken plantebeelte ligger hver af byerne i?

Klimazone Land By Plantebzelte

Tempereret
klima

15
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Levesteder

Bade Igvskoven og naleskoven er typiske skovtyper i den tempererede klimazone. Lav et
sammenligningsnotat, hvori du beskriver forskelle og ligheder pa de to skovtyper.

Naleskov Faellestraek Lavskov

Giv to eksempler pa dyr, der lever i de tempererede omraderne, og beskriv deres tilpasning til den
kolde vinter.

Klimazone Dyr Tilpasning

Tempereret
klima
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Subtropisk klima

Subtropisk klima

| omrader med subtropisk klima ligger temperaturen i den varmeste maned i gennemsnit over 20 °C
og den koldeste over 5 °C. Karakteristisk for subtropisk klima er lange, varme somre og korte, milde
vintre.

Subtropisk klima er kendetegnet ved

* Lange varme somre, hvor gennemsnitstemperaturen for varmeste maned over 20 °C.
* Korte og milde vinter, frost kan forekomme.

* Gennemsnitstemperaturen for koldeste maned over 5 °C

Plantebzelte i tempereret klima
Regnskov, skov, greessteppe, busksteppe og @rken.

Subtropisk regnskov Graessteppe

17
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Savanne — subtropisk klima

Subtropisk klima er praeget af korte, milde vintre. Men der kan godt veere koldt om natten. Det kan let
blive sa koldt, at der er nattefrost. Man siger generelt, at graensen til det tempererede baelte gar ved,
at den koldeste maned er over 5 °C. Men i Nordamerika kan meget kold luft jeevnlig treenger ned over
kontinentet og giver strenge vintre. Sa her traekkes graensen ved 3 °C.

| omrader, hvor det regner hele aret, er den naturlige plantevaekst frodig subtropisk skov. Falder der
ikke regn hele aret, f.eks. med en tgrkeperiode om vinteren, finder man graesstepper.

Graesstepper er store, flade og abne omrade med graes, der kan tale perioder med tgrke. De findes i
nzaesten alle klimazonerne — bortset fra i polarklima. Graesstepper er seerlig udbredt i tropiske,
subtropiske og varme tempererede egne.

Graesstepperne har forskellige navne alt efter, hvor i verden de ligger. | Afrika, Indien og Australien
kalder man det for Savanne, mens det i Nordamerika kaldes for Praerien.

Praerien ~ | Steppe

— Pusta

S Savanne

Savannen ligger i det tropiske og subtropiske klimabzelte. Store dele af Afrika er daekket af graessteppe
eller savanne, faktisk deekker den naesten halvdelen af Afrika.

En savanne findes kun, hvor der er varmt og meget nedbgr. Men det er ikke lige meget, hvor ofte det
regner. Hvis det regner lige meget hele aret, vil der vaere mulighed for, at der kan vokse skov. Der, hvor
der er graesstepper eller savanne, ma det altsa kun regne i en del af aret, hvorefter der skal komme en
periode med t@rke. Afhaengig af regnmaengden vil der vokse flere eller faerre treeer pa savannen. De
star ofte alene eller fa sammen. Der vokser ogsa sma buske i det hgje graes pa savannen.

Planterne har brug for naeringsstoffer og vand for at kunne vokse. Pa den tropiske og subtropiske
savannen er der ikke ret mange naeringsstoffer i jorden, da det varme vejr far nedbrydningen af dgde
dyr og planter til at ga hurtigt. Man kalder jordbunden
for naeringsfattig. Pa den tempererede graessteppe er
jordbunden derimod mere neeringsrig, da nedbrydning
af naeringsstoffer foregar langsommere i kgligere
omrader.

Graesset, der er dominerende pa savannen, danner et
kraftigt rodnet lige under jordoverfladen. Det har derfor
let adgang til nzering og til den regn, der i perioder falder
pa savannen. Det betyder, at graesset har lettere ved at
overleve end traeerne. Treeernes r@dder stikker dybere
ned i jorden end graessets. De kan pa den made fa fat
eventuelt dybereliggende vand og nzering, der er sivet
igennem graessets rodnet.
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Savanne — subtropisk klima

Graesset pa de store savanner danner grundlag for de mange planteadere, der lever der. |
Nordamerika lever store flokke af bisoner, i Asien er det vildhestene, der er dominerende, mens det
er gnuer, zebraer og antiloper, der preeger savannerne i Afrika. De plantesedende pattedyr vandre ofte
over lange afstande i deres jagt efter friskt, grgnt graes. De spiser af de friske skud pa graesset.

De fleste planter vokser ved skudspidserne. Det betyder, at hvis et plantescedende dyr spiser af de
friske skud pa en plante, kan den ikke vokse videre, fgr den har dannet et nyt skud. Hvis de nye skud
konsekvent bliver fjernet, vil planten til sidst dg. Det gaelder ikke for
graesarter.

Graes vokser ikke ved skudspidserne, men har ofte vaekstzoner flere
steder pa steenglen. De kan ses som sma fortykninger pa staenglen. De
kaldes for knae. Nar graesset bliver bidt ned af greessende dyr, kan de ikke
bide helt ned til roden. Der der derfor altid et eller flere knze tilbage, som
graesset kan vokse videre fra. De fleste graesarter har flere knae pa
staenglen. Det betyder, at graesset kan vokse flere steder pa en gang.
Derfor er graes hurtigere voksende end andre planter. De er hardfgre og
kan findes i alle klimazonerne.

De fleste graesser har traevlergdder med kortere og leengere rgdder. Ved
steengelgrunden og ved udlgbernes knae dannes talrige r@dder, der hver
iseer kan udvikle sidergdder. P4 denne made kan der opsta et helt kraftigt
rodnet lige under jordoverfladen, der kan opsuge vand og naering til
planterne.

| torketiden bliver graesset gult og tgrt af mangel pa vand. Der opstar tit brande pa savannen i
tgrtiden. Lynnedslag er den hyppigste arsag til brandene i tgrketiden. Selvom graesset, der er over
jorden, brender, overlever det, da der er nzering nede i redderne, som ligger beskyttet mod
flammerne under jorden. Nar der sa kommer regn efter en brand, vil graesset hurtigt kunne spire igen.
Traeerne, der vokser pa Savannen, kan ogsa klare en brand. Barken er meget modstandsdygtig over for
ild, sa traeerne tager ikke skade af ilden. Pa den afrikanske savanne findes baobabtraeer, som er meget
store og har en meget tyk stamme. | den tykke stamme er der store celler, som er fyldt med vand.
Derfor har baobabtraeet ingen problemer med at klare sig i t@rtiden eller ved en brand.

Andre traeer gemmer vandet i rgdderne. Nogle danner store vanddepoter i redderne. Langs treets
stamme og grene er der lige under barken sma nye bladknopper. Nar de blade, der er pa treeet, er
blevet beskadiget af en brand, henter det hurtigt vand fra redderne, sa de nye knopper under barken
kan springe ud.

Det er de sm3, nye traeer pa savannen, der bliver
gdelagt i en brand. Brandene bidrager saledes til at
holde graeslandskabet abent, sa det ikke gror til med
dgde eller dgende traeer. De sma nye treeer og det
visne graes indeholder mange uorganiske
naeringsstoffer som nitrat, fosfat og kalium. De
uorganiske naeringsstoffer i asken kan pa den made
blive til en form for ggdning til de gamle planters.
Der er endda forskere, som mener, at menneskeskabte
afbreendinger har gget maengden af savanne pa
Jorden.

BT
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Overlevelse i zonerne — subtropisk klima

Ca. 80 % af Jordens naturbrande sker i graeesomrader og pa savanner - isaer i Afrika og Australien, men
ogsa i det sydlige Asien og Sydamerika. De resterende 20 % sker i verdens skove.

For naturen er brandene langtfra altid den katastrofe, som mange
maske forestiller sig. Brandene er faktisk i et gkologisk perspektiv
gavnlige, da naturen sa at sige bliver genstartet.

Et afbreendt omrade bliver ofte mere frodigt, fordi branden har frigjort
plads, lys og nzeringsstoffer. Pa den made gavner en brand ofte den
biologiske mangfoldighed.

Saledes er de tilbagevendende brande helt ngdvendige for
udbredelsen af visse traetyper. Et tree som klitfyr (Pinus contorta), der
er hjemmehgrende i det nordvestlige Nordamerika, abner fgrst sine
kogler, nar de har vaeret pavirket af sa hgje temperaturer, som der tale
om ved en brand. Pa den made spredes frgene fgrst, nar underskoven
er breendt vaek, sa der er lys nok til, at de nye spire kan overleve, og
jordbunden er blevet fyldt med naeringsstoffer, sa den er klar til 7" N g .
spiring for de nye fyrretrzeer. ' ] Klitfyr
Dyrene ma naturligvis ogsa forsgge at overleve steppebrandene. Det kan de gg@re pa forskellig made.
Den mest abenlyse made at undga at blive opslugt af flammerne er naturligvis at flygte fra branden.
Den lgsning benytter mange dyrearter sig af. ;
De vingede insekter forsgger at undga flammerne og r@gen ved at
flyve vaek. Derfor kan man ofte over flammerne se store skare af
insekter, der flyver i et forsgg pa at komme veaek. De er et let bytte for
fugle. Fuglene svaever derfor ogsa ofte over flammerne og rggen. Nu
og da dykker de ned efter et let men risikabelt maltid.

Andre insekter overlever branden i deres underjordiske gange under
jorden. Det gelder eksempelvis myrer og termitter. : B3
Mange af de mindre dyr pa graessteppen som slanger, firben og sma gnavere bI|ver oftere ofre for
ilden. Varme og rgg sti opad, sa nogle af de mindre dyr vil forsgge at overleve ved at sgge ly i
lavninger eller grafter. De vil forspge at beskytte sig mod rggen ved at krybe ned under nogle blade
eller daekke sig til med jord. o o
Andre af de mindre dyr bor i forvejen, som myrer og termitter, i gange ;
under jorden. Surikaterne graver underjordiske gangsystemer, ned til
1,5 m dybde, med flere udgange og reder. En Surikat er en effektiv
graver og kan grave sin egen vaegt i sand pa fa sekunder. Deres grer
kan aflukkes, sa der ikke kan komme sand og jord ind i dem.

Nar der opstar brand pa savannen gemmer Surikaterne sig i deres
gange under jorden. Her kan de vente p3, at ildens haergen er
overstaet.

Efter en brand gar der ikke lenge, f@r livet er vendt tilbage pa savannen. Selv om brandene kan vaere
katastrofale for mange arter - isaer arter som allerede er truede - er det forhold, som mange insekter
trives ved. Fluer og andre insekter laegger deres aeg i de afsvedne rester af de dyr, der ikke klarede
ildens haergen. Nar larverne udklaekkes, er der rigelig fgde i det radnende kgd.

Nar fgrst insekterne er tilbage pa den afbreendte greessteppe, gar der ikke laenge, fgr andre arter som
som fugle, krybdyr og insektaedende pattedyr ogsa vender tilbage. Og nar regnen kommer, gar der
heller ikke laenge, f@r graesset spirer igen, og livet vender tilbage pa greesstepperne
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Opgaver — subtropisk klima

Hvor findes der subtropisk klima?
Farv klimazonerne med subtropisk klima gule.

Hvad er kendetegnet ved subtropisk klima?

Hvilke plantebaelter findes der i den subtropisk klimazone?

Plantebaelter

Hvilke landomrader ligger i de subtropiske klimazoner? Skriv fem eksempler pa landomrader, der
ligger i de tempererede omraderne. Find dernaest pa et kort en by i hvert af omraderne og marker
dem pa kortet gverst. Hvilken plantebzelte ligger hver af byerne i?

Klimazone Land By Plantebzelte

Subtropisk
klima
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Opgaver — subtropisk klima

Tegn eller beskriv, hvad der sker med savannens planter fgr, under og efter en brand. Hvordan vokser
de fgr branden? Hvordan overlever de ild og varme? Hvordan kan de gro videre efter en brand?

Hvordan vokser de? Hvordan overlever de? | Hvordan gror de igen?

Giv fire eksempler pa dyr, der har forskellige strategier til at overleve en brand pa savannen.

Savanne Dyr Strategi

Overleve en
brand pa
savannen
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Tropisk klima

Tropisk klima

| omrader med tropisk klima ligger gennemsnitstemperaturen i alle maneder over 15 °C. Karakteristisk
for tropisk klima er, at der her stort set ikke er forskel pa sommer og vinter. Der er ingen arstider i den
tropiske klimazone. Der kan dog vaere stor forskel i nedbgrsmaengden.

Tropisk klima er kendetegnet ved
* Aldrig frost
* Middeltemperatur i alle maneder over 15 °C.

Plantebeelter i tropisk klima
Regnskov, graessteppe, busksteppe og @grken.

Busksteppe
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Regnskov — tropisk klima

Tropisk klima er Jordens varmeste klimatype. Et tropisk klima er defineret som omrader, hvor der
aldrig forekommer frost.

Sahara er verdens stgrste grken. Dagtemperaturen i Sahara kan godt komme op pa 57 grader,
hvorimod nattemperaturen i store dele af Sahara ofte er under frysepunktet. Derfor ligger
hovedparten af Sahara i det subtropiske klimabzelte.

| troperne er alle maneders middeltemperatur over 15 °C. Der er derfor ikke den store forskel pa
sommer og vinter. Arstider, som vi kender dem her i Danmark, eksisterer ikke rigtig i troperne. Det
steerke sollys og de hgje varmegrader stiller pa den made ikke de samme krav til planter og dyr, som
de hgjere breddegraders kulde og varierende solmangde. | troperne er det derfor maengden af
nedbgr, der bestemmer, hvilke planter og dyr, der er i et givent omrade.

Hvor der stort set ikke falder nedbgr, findes g@rken. Her er der ingen eller stort set ingen planter.
Mange steder i troperne har perioder med regn, men er ogsa praeget af kortere eller lengere tgrtider.
Her er der savanne eller graessteppe. | regntiden er savannen frodig, mens graesset bliver tgrt og gult i
tgrtiden. | omrader med kun korte regntider er der busksteppe med spredte bevoksninger.

Store omrader i troperne har heldrsregn. Her findes regnskov. Den tropiske regnskov har eksisteret pa
Jorden i 60 — 80 millioner ar, og siges at veere et af verdens xldste gkosystemer. Verdens regnskove
ligger som et grgnt baelte naesten hele vejen rundt om
Jorden langs Zkvator, som vist pa kortet.

Da planterne i den tropiske regnskov ikke bliver udsat for
kulde, kan de vokse hele aret og behgver ikke at smide
bladene om vinteren. De tropiske regnskove er derfor
stedsegrgnne. | de evigt fugtige lavlandsregnskove er der
intet behov for saerlige tilpasninger til hverken tgrke eller
kulde. Regnskove opstar overalt, hvor nedbgrsmaengden
overstiger fordampningen fra omradet. Kredslgbet af vand
er en smule anderledes i regnskoven, end det vi
traditionelt kender fra Danmark.

| det traditionelle kredslgb af vand varmer solens straler havvandet op, sa der opstar en fordampning
af havvandet. | de koldere luftlag forteettes vanddampen og bliver til sma draber af vand. De sma
draber samler sig omkring stgv i luften og
bliver til skyer. Nar draberne bliver for
tunge, falder de til jorden som regn eller

Skyer driver Vand fortzettes
ind over land og regner ned sne, hagl eller slud.
/’ over planterogjord  Inde pa land sker der en ligeledes
w\ fordampning af vand fra blandt andet
Vand regner . .
over havet HHH Vand fordamper fra sger og vandlgb, men ogsa fra planter og
vand, plant ogjord dyr. Denne fordampning biddrager altsa
Vand fordamper o .
fra havet l ogsa til skydannelsen. Skyerne kan enten
~ ,n. l afgive deres vand ude over havet, eller de
' \ , >\ kan drive ind over land. Nar det regner
kan vandet blive optaget og lagret i
\\ \ @ planter og dyr. Det kan ogsa ende i
Vand Igber ud i floder Vand optages vandlgb eller sive ned gennem jorden til
eller der og vender ~ oglagres grundvandet. | begge disse tilfaelde vil
dermed tilbage til havet i planter og dyr vandet blive fart tilbage til havet.
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Regnskov — tropisk klima

Regnskovens kredslgb af vand er lidt anderledes. Regnskoven kan inddeles i etager alt efter, hvad der
vokser der.
Skovens etager
* Over kronetaget - op til 40 m
* hgje traeer der gennembryder kronetaget.

Over kronelaget

* Kronetaget - over 20 m
* hpjt teet vegetationslag, der afskaerer resten af

skoven for sollys. Kronelaget

* Mellemlaget - 5 til 20 m

* hgje traeer med epifytter og lianer.
Mellem-
* Buskadslaget — under 5 meter

* mindre traeer og traeagtigt buskads.

* Bundlaget—under 1 m
» Skyggetalende bregner og treeskud dominerer
tusmgrket imellem de store treeers sakaldte
breetrgdder, der stptter treeernes lange slanke
stammer..

Bundlaget

| Danmark, synes vi, at det regner meget. Vi har en arlig nedbgrsmaengde pa ca. 75 cm. Men det er
ingenting imod, hvor meget det regner i regnskoven, hvor der let kan falde 200 -500 cm regn om aret
—nogle steder endda langt mere. Men det er fgrst og fremmest traeerne og deres inddeling i etager,
der g@r regnskoven speciel.
Som alle andre steder kan drivende skyer afgive deres vandmaengde ned over regnskovens traekroner.
u ' En del af regnen gar ned gennem
Q / kronelagets teette Igv. Her bliver det hurtigt
\ 4 Vand fortzettes og regner ned over €Nt€N Optaget og lagret i planter og dyr,
regnskovens planter og jord eller det Iaegger sig pé jordoverfladen,
; hvorfra det hurtigt fordamper i den hgje
varme. Der er ogsa en hgj fordampning fra
regnskovens planter. Vanddampen stiger til
vejrs og fanges af kronelagets teette blade,

Vanddampen
fanges af kronelagets
teette blade og

forteettes hvor det fortaettes til sma vanddraber. Nar
= \ der bliver for mange vanddraber pa

undersiden af bladene, dannes der stgrre
vanddraber, der falder ned fra kronelaget i
form af regn. Nogle planter vokser hgjt
oppe og danner rosetter, som opfanger
vandet direkte fra luften. Regnen bliver altsa
enten optaget i planter og dyr eller den
fordamper. Dette kredslgb gennemlgbes pa
et dggn, og er mange steder sa 75

Nogle planter
kan optage vand, ;
der forteettes i luften > "N

Vand fordar"nper fa ;

planter og jordoverflade
= S V- Ll

De forteettede vand- ; . Vand optages N

draber falder ned fra Y/ og lagres i
kronelaget i form af regn planter og dyr
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Overlevelse i zonerne — tropisk klima

regelmaessig, at regnen falder pa samme tid af dggnet i manedsvis.

Luftfugtigheden ved skovbunden er 95-100 % hele dggnet rundt. Temperaturen ved skovbunden er
naesten konstant omkring 25 °C, men i traetoppene er temperaturen mere svingende.

Vand og kulde er pa den made ikke en begraensende faktor i de evigt fugtige lavlandsregnskove. Der
er intet behov for saerlige tilpasninger til hverken tgrke eller kulde for de planter eller dyr, der lever
der.

Mangel pa lys er derimod en udfordring for mange af regnskovens planter. Planter har brug for lys for
at kunne vokse, men i regnskoven er det kun 1-2 % af det lys, der rammer treetoppene, der nar helt
ned til skovbunden. Derfor har planterne udviklet forskellige strategier til at fa fat i lyset. Mange af
regnskovens traeer er meget hgje for pa den made at komme op, hvor der er mere Iys Men der er
ogsa andre mader at forsgge at fa fat i lyset pa for de mindre planter. . ‘ <
Epifytter

Epifytter er i sig selv ikke ret store, men de vokser pa stammer og
grene pa de hgje treeer, der danner kronelaget. Pa den made far de
mere lys, end hvis de voksede i skovbunden. De snylter ikke pa deres
vaertsplante, men holder sig bare fast pa dem med deres rgdder.
Med deres rosetagtige veekst, kan de opfange den regn, der falder i
regnskoven. Mange orkideer, bregner og planter fra ananasfamilien
vokser som epifytter.

Lianer

En anden strategi til at komme op og fa fat i lyset er ved at sno sig op ad et stort tree. Lianer er
traeagtige klatreplanter med rodfaeste i skovbunden. De bruger deres energi pa at haefte sig fast pa
hgje treeer med deres specielle haeftergdder. Mange traeer er gennemvaevet af lianer, der holder
sammen pa grenene, nar et stormvejr raser i kronelaget. Hvis traeet, de vokser p3, alligevel vaelter i
blaesten, falder lianerne med ned, men begynder med det samme at s¢ge opilysetigen ad et nyt tree.

Kvaelere
Nogle epifytter og lianer er kveelere. De begynder deres liv som

epifyt og spirer i toppen af de store treeer, men efterhanden som de
vokser, sender de rgdder ned langs veertstraeets stamme. Med tiden
danner rgdderne sa teet et net, at vaertstraeet bliver kvalt. Derfor
kaldes disse planter for kveelere. Efterhanden radner vaertstraeet
vaek. Nar veertstraeet radner, frigiver det naering til kveeleren. En
typisk kvaeler er kvaelerfigenen, der maske er bedre kendt som
stuebirk, som findes pa mange danske hjem.

Jordbunden
Nar man ser, hvor frodig regnskoven er, skulle man tro, at jordbunden er god og naeringsrig. Men i
langt de fleste tropiske regnskove er jorden naeringsfattig, og muldlaget er meget tyndt.

Planternes rg@dder ligger i jordoverfladen, hvor der er en smule naering. Langt det meste nzering er
bundet i planterne. Nar planter og dyr der i regnskoven, falder de som oftest ned pa jorden. Her sker
nedbrydningen meget hurtigt pa grund af varmen og fugtigheden. De naeringsstoffer, der bliver
frigivet fra de dgde planter og dyr, optages hurtigt af de plantergdder, der ligger i jordoverfladen.
Hvis man feelder traeerne og fjerner dem, fjerner man altsa ogsa naeringsstofferne. Det er derfor ikke
hensigtsmaessigt at faelde regnskoven for at lave landbrug eller plantager, da jorden vil veere udpint
efter ganske ar. 26
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Overlevelse i zonerne — tropisk klima

Over halvdelen af verdens dyrearter lever i de tropiske skove. Det siges, at der findes omkring 1
million forskellige dyr i verdens regnskove. Det skyldes blandt andet, at regnskoven er et af verdens
xldste gkosystemer, sa dyrene har haft god tid til at udvikle og tilpasse sig livet i de fugtige og varme
forhold, der er i regnskoven. Over halvdelen af Jordens dyre- og plantearter lever i de tropiske
regnskove. Regnskove er dermed kendetegnet ved at have en hgjere artsdiversitet end noget andet
sted pa Jorden.

De fleste af regnskovens dyr lever i det sakaldte kronelag — det gverste lag af traekroner, der kan vaere
15-20 meter tykt. Forskere anslar, at 60-70% af regnskovens dyreliv findes i kronelaget, som hermed
er det mest artsrige sted pa Jorden. Mange af dyrene kan hoppe langt, og nogle har svaevehud, som
gor det muligt for dem at svaeve fra tree til tree.

Flyveegernet

Et flyveegern er udstyret med sveevehud, som gar fra “handledene” pa
forbenene til "anklerne” pa bagbenene. Svaevehuden kan bedst ses,
nar den er spaendt ud. Nar sveevehuden foldes ud, fanges vinden pa
undersiden af dyret, pa samme made som en drage. S3 kan egernet
svaeve op til 100 meter fra ét tree til et andet. Egernet bruger sin store,
buskede hale til at styre med og til at seenke farten inden landingen.
Dens klger er sa lange og skarpe, at den med lethed kan gribe fat i
traestammen pa det nye tree. Flyveegernet sparer bade tid og energi
ved ikke at skulle ned pa jorden.

Dovendyret

Dovendyrets tilpasning til livet i de tropiske traekroner er teet pa at
vaere fuldkommen. Disse langsomme pattedyr bade ader, sover,
parrer sig og feder deres unger haengende under grenene oppe under
regnskovens tag. En gang om ugen ma dovendyret dog ned. Nede ved
roden af sit tree graver den et hul, hvori den har affgring — derefter
kravler den op i treeet igen.

Giftfro

| naturen er de gule pilegiftfrger meget giftige. Det skyldes at
pilegiftgrger i naturen spiser giftige termitter, mider eller biller. De
laver deres egen gift ved at koncentrere giften fra disse dyr.

Der er ofte hannen, der star for yngelplejen. Hannen bringer sma
draber frisk vand til 22ggene, og nar haletudserne er ved at veere klare,
kravler de op pa hannens ryg, hvorefter han bringer dem til sma sger
eller vandhuller. Herefter ma haletudserne klare sig selv.
Jordbzerfrgen har en helt speciel yngelpleje. Haletudsen hos denne art
bliver baret til en blomstertragt oppe i treeerne af hunnen. Hver dag
besgger hunnen haletudsen med fgde, som bestar af ubefrugtede zeg.
Den giftigste af frgerne er den gule giftfrg. Hos denne art er giften fra
et enkelt individ sa steerk, at den kan sla 10 mennesker ihjel. Indianere
i regnskoven har i arevis brugt giften som pilegift

Jordbeerfrg

Gule giftpilefrg
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Opgaver — tropisk klima

Hvor findes der tropisk klima?
Farv klimazonerne med tropisk klima gule.

Hvad er kendetegnet ved torpisk klima?

Hvilke plantebaelter findes der i den tropiske klimazone?

Plantebaelter

Hvilke landomrader ligger i de tropiske klimazoner? Skriv fem eksempler pa landomrader, der ligger i
de tropiske omraderne. Find dernaest pa et kort en by i hvert af omraderne og marker dem pa kortet
gverst. Hvilken plantebaelte ligger hver af byerne i?

Klimazone Land By Plantebzelte

Tropisk
klima
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Opgaver — subtropisk klima

Tegn eller beskriv modeller af vands kredslgb — bade den traditionelle model af vands kredslgb og en

model af vands kredslgb i den tropiske regnskov.

Vands Kredslgb eksempelvis i
Danmark

Vands Kredslgb i den tropiske
regnskov

Giv fire eksempler pa planter, der har forskellige strategier til at fa fat i lyset i den tropiske regnskov.

Regnskov Plante

Strategi

Fa Lys
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Levesteder

Giv tre eksempler pa dyr, der lever i den tropiske regnskov. Hvilke specielle karakteristika har dyrene
udviklet for at tilpasse sig livet i den tropiske regnskov.

Regnskov

Dyr

Strategi

Tilpasning

Indtegn og navngiv regnskovens etager. Indtegn eller skriv, hvor i regnskovens etager de planter og

dyr, du valgte, lever.
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Efter-evaluering

Malet med emnet er, at eleverne:

Kan fastsaette og argumenterer for, hvilke klimazone og plantebzaelter et givent sted pa Jorden tilhgrer
ud fra temperatur og nedbgr.

B @ H

Kan beskrive udvalgte dyrs levevilkar og tilpasning til livet i polarklima.

H: - T8

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det tempererede klima.

H: B

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det subtropiske klima, herunder
hvilken betydning brand pa savannen har for planter og dyr.

H: - B

Kan beskrive udvalgte planter og dyrs levevilkar og tilpasning til livet i det tropiske klima, herunder
hvilke specielle faktorer der gor sig geeldende i en tropisk regnskov.

W o E
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